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TRANSGRESIF PLATFORM KARBONAT iSTiFINE BOZBURUN
(MARMARIS, MUGLA) YARIMADASINDAN BiR ORNEK

An example from Bozburun (Marmaris, Mugla) peninsula to transgressive carbonate
platform sequence

Stkrii ERSOY 1.U. Miihendislik Fakiiltesi Jeoloji Mithendisligi Boliimii Avcilar/ISTANBUL

OZ: Bu yazinin iceriginde, Bozburun (Marmaris, Mugla) yarimadasinda yiizeylenen tektonik birimlerin tabaninda yera-
lan platform karbonatlarinin ¢dkelme ortamlari ve yorumlan anlatilmistir.

Platform karbonatlar altta genellikle iri kristalli ikincil dolomitlerle baglar. Bunlar tste dogru fenestral fabrikli
pelloidal karbonat istiftaglarina; daha iistte ise karbonat vaketaglarina gecerler. Dolomitlerin tstiindeki bu birimler
yogun biyoklast icerir. Karbonat istiftagi-vaketaglan gelgit diizliigli alt1 ortamlarda gelismislerdir. Bol megalodontlu ve
pelletli karbonatlar olasilikla self lagiinlerinde durulmuglardir. Caligma alanmin giineyindeki kesitlerde karbonatlar
¢Okme bresi, algal kiregta'§1 ve biyoklastca zengin kiregtasi diizeylerinden olusan istif loferitik bir siklotemle temsil edi-
lir. Islif, yukar1 dogru derinlesmeyi gosterir sekilde (transgresif) olup, karbonat platformunda bank kenari ya da resif ge-
risi ortamda, deniz diizeyinin periyodik degisimlerini gosteren ve gelgit diizligu altindan, gelgit diizIGgn tstiine kadar
degisen fasiyesleri karekterize eder. .

ABSTRACT: In this paper, an environments and their interpretation of platform carbonates underlying the sedimentary
tectonic sheets exposed on the Bozburun (Marmaris, Mugla) peninsula have been explained.

Ptatform carbonates, at the base, begins with replacement dolomites being generally coarse crystaline. These pas-
ses upwards pelloidals. Packstones and wacestones occured in the subtidal environments. Abudant bearing pelloidal car-
bonates have been most probably sedimented in the shelf lagoon. The sections of platform caibonates exposed on the
south of study area are represented by loferitic siklothems upward deepening consisting of collapse breccia, algal crust
and mats, abudant bioclast bearing limestones, from bottom to top, respectively. This facies suggesting periodic relative
changes of sea-level on the immediate backreef or bank-ende of the carbonate platform.

GIRIS ' nuna kadar devam eden platform fasiyesi Ust Liyas' tan
inceleme alani. GB Anadolu' da Bozburun itibaren agik deniz ustl kiregtaglarina gecer. Ender ola-

yarimadast iizerinde yerahir (Sekil-1). Genellikle Meso- rak platform karbonatlarinin Alt Kretase' nin ilk kat-

zoik yagh karbonatlarin sergilendigi birimlerin en yaghs larma kadar gikan kesitleri de vardir. Ornegin, Dirmil

(Burdur GB' s1) yakinlarinda Boncuk dagi dolayi
(Ersoy, 1989).

Ust Triyas-Alt Jura yash platform karbonatlaridir. Bu
karbonatlar altta kirintili birimleri tlizerlerken, iistte acik
deniz triini kiregtaslanyla lizerlenir. Platform kosullan Menderes masifi ile Bey

V) 1 .
Bati Toroslarda oldukga yaygin olarak gézlenen Daglan' nda Mesozoyik sonuna kadar devam ederken

platform kiregtaglan Nif (Fethiye) yakinlarinda Paleozo- aralarinda gelisen "Bati Toros Teknesi” denilen alanda

oy . 1 oy .o o et ae .
yik istifi iizerine alttaki ayni yash (Ust Triyas) kizil Ust Liyas tan itibaren pelajiklesme goriiliir (Poisson,

renkli kumtaglan (Cenger formasyonu) ile birlikte acisal 1977 Ersoy, 1989). Bozburun yanmadasi boyle bir

uyumsuzlukla oturur (Graciansky, 1968). Orta Liyas so- alandadir.
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1. Bozburun yanmadasinm basitlestirilmis jeoloji haritasi.

Figure 1. Simplified geology map of the Bozburun peninsula.
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TRANSGRESIF PLATFORM KARBONAT ISTM

Platform ortamlarinda gelisen bu tiir loferitik de-
virsel ¢Okeller, transgresif (yukan dogru derinlesen) ve
regresif (yukan dogru siglasan) olmak Tlzere ikiye
aynlir. Asil amaci, Bozburun yanmadasinm stratigrafisi-
ni ve tektonik problemini ¢ozmek olan yazar, kiictk bir
vaka takdimi (case study) yaklasimi igerisinde sahasinda
saptadig1 bu trangresif istifi ilgi ¢ekecegi diislincesi ile
meslektaglanna aktarmay1 uygun bulmustur.

PLATFORM KARBONATLARININ JEOLOJISIi

Bu karbonatlar, inceleme alaninda belli bir ke-
simde ylizeylenirler. Yarimadanin sadece Giiney
tarafinda izlenen bu yiizeylenmeler, Bayirkdy' iin
giineyinde, Bozburun yerlesim alaninin ise D'sunda
kalir (Sekil-1)

Altinda Ust Kretase-Paleosen yash bloklu flise
ait kinntililar yeralir. Ustte ise, c¢ortlii kirectaslan
tarafinda tlzerlenir (Sekil-2)

Birimin kalinligi yaklasik 300-500 metre
arasinda degisir. Sahada dolomit, dolomitik kirectasi ve
kristalize kirectasi gibi adlar alan platform karbonatlan
gri, kirli beyaz ve beyazimtrak renklidir. Tabaka
kalmliklan 3-5 metre dolayinda hatta daha fazladir. Ta-
bakalann kalin olmasi nedeniyle som (masif)
goriiniimlidiir. Karstik izler yaygindir.
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Sekil 2. Inceleme alaminda yiizeylenen birimlerin
tektonostratigrafik dikme kesiti.

Figure 2. Tectonostratigraphic column section of the
units exposed around investigated area.

Istif, altta genellikle ikincil dolomitlerle baslar.
Bunlar, koyu gri, gri renkli olup, iri kristalli, zaman
zaman dagilgandir. Genellikle pis kokarlar. Formasyon
i¢i (intraformasyonel) bresler yaygin olarak gelismistir.
Kahnliklan 50 metreyi ge¢gmez. Bu diizeyin en iyi
gozlendigi yerler’ Bayirkdy, Sogiit ile Taslica Koyleri
arasinda yol boyudur. Boyle gelgit diizliigii ya da sabka
ortamlannda gelisen dolomitler genellikle ¢okelmeyle
es zamanlt olup, kilcal yogunlasma (Longman, 1982) ya
da Buharlasma ile pompalama (Hsii ve Siegenthaler,
1969) gibi modellerle agiklanabilir. Birbirine oldukca
benzerli bu iki modeldeki tek fark, kilcal yogunlagsmanin
vadoz zonda; buharlagsma ile pompalamanin doygun
(freatik) zonda gelismesidir. Kalin dolomitik seviyeler

i¢in bu tiir mekanizmalar uygundur (Longman, 1982).

Dolomitler tiste dogru genellikle fenestral fabrik-
li pelloidal karbonatl istif tasi (packstone)' na gecer
(Sekil-3). Fenestral fabrikler gel-git diizliklerini

Fenestral ~fabrikli karbonatli istiftast.
Gozenekler intergraniilerdir. Fenestral ya
da kus gozii yapist genellikle uzunla-
masina olup, sinsedimenterdir. Bunlar,

Sekil 3.

etrafindaki
bosluklardir.

tanelerden  daha  biyik

Figure 3. Packstone with fenestral fabric. Pores
(white areas between black colored grains)
are intergranular. Fenestral or bird's eye
structures are generally elongate synsedi-
mentary pores larger than the surrounding
grains.
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yansitir. Kus gozii (bird's eye) yapisinda izlenen bu
gozenekler birincil olup, tane aralarinda (intergraniiler)
gelismistir. Bu tiir gbzenek fabrikleri cogunlukla gel-git
dizligu tustii ¢okellerle iligkili olmalarina karsin, keza
korunakli gel-git diizliigi ustii cokellerle iligkili olma-
lana karsin, keza korunakli gel-git duzligi alt1
kayaglarda da oldugu belirlenmistir (Enos, 1983). Kotii
tabakalanmalidir. Icindeki biyoklastlar genellikle alg,
mercan, gastropod, mollust, ekinid ve foraminifer
pargalarindan olusur. Karbonatl istiftaglan tstte dogru
karbonatli vaketasi (wakestone), istiftasi (packstone)'
lanna gecer (Sekil-4). Bunlar da yogun biyoklastikler
icerir. Biyoklastik karbonatli waketasi-istiftaslart gel-git
diizliigii alt1 (subtidal) ortam ya da sirhi platform
karakterize ederler.

kosullarini Megalodontlu

kiregtaglan ve pelletli cokeller olasilikla self
lagiinlerinde durulmuslardir. Fosilsiz, yapisiz ¢ok az
pelletli mikritlerin korunmali denizel self lagliniinde bi-

riktigi diistintlir (Wilson, 1975).

inceleme alaninin giineyinde Bozuk limamn
dolayindaki karbonatlar ise bank kenan ya da altta resif
gerisi korunmali ortamlarda c¢okelen degisken devirsel
olusuklan yansitir. Lofer siklotemi .ya da sadece loferit
(Fischer, 1964) denilen bu devirsel istif yukan dogru de-
rinlesmeyi gosterir yani transgresiftir (Sekil-5). Bu ke~

Karbonatli vaketagi-istiftasi. Biyoklastlann
bazilan alg (Merkezde). Bu alg tiirleri
Gyroporella sp.' ye (?) ait olabilir.

Sekil 4.

Figure 4. Wakestone-packstone. Some of bioclasts
are algae (in center) This kind of algae
may probably be Gyroporella sp. (?)
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sitlerde en altta ¢okme bresleri (collapse brecia). onun
lizerine tabakalanmaya paralel algli kirectasi, en Tlistte
ise magalodontlu, gastropodlu, mercanli bir kirectasi
diizeyi gelir, Cokme bresleri kiyisal sabka ya da gelgit
dizligu ustli alanlann karakteristik kayaclandir. Eriye-
bilir evaporit ile kirectast (ya da dolomit) tekrarl bir li-
tolojik kesitte eriyebilir evaporitik kistmlar st tiste
yigilmig kiremitler gibi bir goriinim alir ve ¢okme
bresleri olusur (Sekil-6). Kiremitimsi yassi parcaciklar
halindeki klastlar sparitik bir ¢imento ile sanlmiglardir.
Bunlar tizerine gelen stramatolitik laminah algal kabuk-
lar (Algal mats and crusts) ise gel-git diizliigii (tidalflat)'
niin karakteristik kayaclardir (Sekil-7,8). Bu tiir alanlar
dolomitik algli kabuklann, c¢amur c¢atlaklarinin,
gozeneklerin yayginlastigi, fakat biptanin cok smirli
oldugu alanlardir. En iist diizey ise ortamin daha derin-
lestigi, biotanin (alg, magalodont, gastropod gibi) alttaki
diizeylere gore daha zenginlestigi gel-git duzligi alti
(subtidal) cokellerden olusur (Sekil-8).

Diinya'da c¢esitli ornekleri olan bu tiir istifler
ikiye aynlir. Birincisi ve sikg¢a goriileni, regresif ya da
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-] ladont fosilli. Ayrica

“| mollusk ve gastropod
fosilli. Yer yer kusgdzi
yopih,

GEL_GIiT pUZLUGU ALT

) Blore richer rhon
base units. Higher

] algec, megalodont,
mollusks, gosiropoda
s} Offen bird’s sye
Oy strueture

SUBTIoAL

.00 m.

QSL.glI
pUzL 6l
INTERTIDAL

" Dolemitik algal
kabuklar

~—

Dolomitic olgol crusts

Cikme brest
Coltidpse brecio

GEL.BIT ozl
G0 (FsTULSABKA)
SUPRATIDAL
COASTAL SABXYA

Sekil S. Yukan dogru derinlesen (transgresif) plat-
form karbonat istifi (Lofer devirsel
olusugu ya da kisaca loferit). Arazi
gozlemlerine bu dikme Kkesiti, Fischer
(1964)' ten kismen adapte edilmistir.

Figure 5. Deepning upward (transgressive) carbona-
te platform cycle (Lofer cyclothem or lofe-
rite). This columnn section optained from
study area has been partly adopted by Fisc-
her (1964).



Sekil 6.

Figure 6.

Figure 7.

Cokme bresi. Arada eriyebilir kesimlerin
yikanarak ortamdan uzaklagmasi ile geriye

kalan kirectagt klastlan yassi kremit
parcalan gibi olup binik yapilidir.
Collapse brecia. Flat-pebble limestone

clasts are imbricate structure, which have
been developed with stacced over eachot-
her of flat-pebbles as a concequence of
going away from environment of soluable
evaporitic parts. Clasts are wraped by
spary cement.

Tabakalanmaya paralel stromatolitik algal
kabuklar. Bu yapilar gel-git diizliigi icin
karakteristiktir. Mostra kalinlig1 yaklagik
Im.' dir.

Stromatolitic algal crusts subparallel to
bedding. This kind of structures characteri-
se the tidalflat zone. The outcrop thick
ness is approximately 1 meter.

yukart dogru siglasan (shoaling upward) self istifidir.

Genellikle gel-git diizliigl alt1 ¢okelleriyle baslayan istif

kiyisal sabka ortami cokelleriyle son bufur. Kanada,

Kayali daglardaki Kambro-Ordovisiyen, Bati Williston

canagindaki Ordovisiyen yasl Stormy formasyonu, Ma-

ritime provinsteki Windsor karbonatlan (Orta Karboni-

fer), Peimiyen c¢anagindaki San Andres formasyonu,

Giiney Alpler' deki Bellerophonlu formasyon, Alp Tri-

yasi, Basra Korfezi, Abu Dabi yakinindaki Holosen

¢Okelleri diinya tizerinde incelenmis 6nemli regresif self
istifleridir (Enos, 1983).

Figure 8,

Bozuk limani cevresinden alinan resmin

alt kisminda gel-git diizligiinii yansitan
stromatolitik algal kirectas: liste dogru gel-
git dizliigli alti megalodontlu gastropodlu
kirectaglanna gecer.

At the base, stromatolitic algal limestones,
which characterise tidalflat zone, pass up-
wards gastropoda and megalodont (bival-
via) bearing subtidal limestones.
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ikincil tiir istif ise transgressif ya da yukar1 dogru
derinlesen (deepening upward) self istifleridir. Regressif
istiflere gore daha seyrek goriilen istiflerdir. Onemli
orneklerden biri, Alp Triyas' mda yer alir. Kuzey Alpler'
in Dachstein set resifinin arkasinda olusan lagiin istifin-
de yukari dogru derinlesme izlenir (Fischer, 1964).
Inceleme alaninin yakin gﬁneyinde Rodos adasinda Ust
Triyas-Liyas yasli Archengelos altgrubunda gel-git
diizligli ve alti ortam kosullarini yansitan trangressif
self istifleri yer alir (Harbury ve Hail, 1988). Buradaki
istifte ince algal laminalar yaygin olmasina karsin iyi
gelismis algal stramatolitler enderdir. Benzer istifler,
Florida ic selfindeki Holosen transgresyonunda (Enos,
1977), Apalas canagi Held grubunda (Alt Devoniyen)
ve Black grubunda (Orta Ordovisiyen)' da gozlenmistir
(Walker, 1972; Laporte, 1969; Walker ve Laporte,
1970).

Ayrica, bu devirsel ¢okellere Tiirkiye' den de
ornek verebiliriz. Karaburun (Izmir) yarimadasinda
ildir' 1 Barboros kdyiine birlestiren yol boyunca ve
Bahkova' nin kuzeyinde tahta iskele mevkiilerinde
Giivercinlik formasyonu adi verilen karbonatli birim
icinde loferit tabakalarindan s6zedilir (Erdogan ve dig.,
1990). Fakat bu istifin regresif mi, yoksa transgresif mi
oldogu belirtilmemistir. Bunun diginda arastiricilarin
sozlinii ettikleri dolomit lamellerinden olusan intrafor-
masyonel diizey belkide kiyisal sabka ortamlarinda
gelisen ¢cokme bresleridir.

inceleme alanindaki bu karbonatlarin alt
kisimlara fosil bakimindan fakir olmasina karsin st
kistmlar1 bol fosillidir. iclerinde pelecypoda, gastropo-
da, mercan, alg gibi bazi makro fosillerin yaninda Aulo-
tortus sp. gibi bazi1 6nemli mikro fosiller yer alir. Biri-
me ilk kez Phiilippson (1915) baz1 dasycladae alglerine
(Diplopora subtilis PiA, Gyroporella vesiculifera
GUMBEL) dayali olarak Triyas yasini vermistir.
Inceleme alaninda Megalodont sp. gibi genellikle {ist
Triyas' a ait Pelecypoda fosilleri sikca gozlenir. Bozuk
Limani'ndaki loferitlerin i¢inde bulunan kiiciik megalo-
dont fosillerinin olasilikla? Liyas' a ait oldugu
diisiiniilmektedir (Sacit Ozer ile sozlii goriisme). Istifin
ust kisimlarinda ise Paleodasycladus mediterraneus
(PiA), P. gracilis CROS ve LEMOINE, Fenasella sp.,
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gibi Alt Jura' yi karekterize eden algal topluluklar bulu-
nur (Berneoulli ve dig., 1974). Aym topluluklar Bod-
rum' da, Sémbeki' de (Christodoulou, 1969), Tilos' da
(Christodoulou ve Tataris, 1972), Rodos' ta (Orombelli
ve Pozzi, 1967)" da gozlenmistir. Bu verilere gore biri-
min yas1 Ust Triyas-Alt Jura' dir.

SONUCLAR

Bozburun yarimadasinda izlenen platform fasi-
yesli karbonatlar yukari dogru derinlesen transgresif is-
tiflerle temsil edilir. Bu istifler, karbonat platformunda
bank kenar ya da resif gerisi ortamda deniz diizeyinin
peryodik degisimlerini gosteren ve gelgit duzligu
altindan, gelgit duiizIiigl Ustiine kadar degisen fasiyesleri
karekterize ederler.
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